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Inquinanti chimici nell’lambiente marino
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EFFETTI DEI DISTRUTTORI ENDOCRINI

Gabbiano reale 124 ppm
50.000

Tessuto testicolare con graduale
infiltrazione oociti primari e secondari

FitOPlancton 0.0025 ppm % 1110% dei pesci maschi del
fiume Tyne (UK) ha tessuto

ovarico in quello testicolare
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Zooplancton 0.123 p?{n Gasteropodi
- Imposex, sterilita,
~ mascolinizzazione

.
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tratto genitale

' _ Alligatori Florida. Elevata mortalita
- embrionale e pochi maschi per bassa
concentrazione di testosterone (induzion

Avannotti 1.04 ppm aromatasi da organoclorurati)

Trota 4.83 ppm
Leoni marini di San Francisco

Immunosoppressione e riduzione del
successo riproduttivo

Uccelli marini. Alterazioni di
livelli ormonali e della sex
ratio, fragilita guscio uova

" Orso polare: 4 esemplari

Malformazioni e ermafroditi su 100 (PCB)

mo:'talita st di . Beluga (estuario St Lawrence): ===
:1nc1:i:; specie di alterazioni ormonali e dell’apparato D

i i! riproduttore, ermafroditismo, aumento
— lesioni tiroidee, tumori
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nti-infiammtori,
analgesici

Aspirina, diclofenac,
ibuprofen, acetaminofene,
naproxen...

Antibiotici
Eritromicina, oflaxacina,
streptomicina, spiramicina,
pennicillina, oxityetraciclina,
ciprofloxacina...

Benzafibrati, gemfibrozil,
acifo colfibrico, fenofibrato

L.,J

-

Steroidi e ormoni

17-B-estradiolo, estrone, 17-
a-etinil estradiolo,
dietilstilbestrolo,

dietilstilbestrolo acetato /

Beta-bloccanti

Metoprolol, Propranolol,
Nadolol, Atenolol. Sotalol,
Betaxolol

( Antitumorali
Diuretici

Antiepilettici

S Antidepressivi e
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FARMACI
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La Repubblica, 4
agosto 2005:

QUATICI

Scoperte tracce di In Our Streams: Prozac and Pesticides

cocaina nel Po
"Scorrono quattro
chili al giorno

Ibuprofene, mare del
.Nord (2002)
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EFFETTI DEI FARMACI NEGL

ORGANISMI ACQUATICI
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17a- ETINILESTRADIOLO

a concentrazioni ambientali di
ng/L femminilizzazione
dei pesci maschi

-

GEMFIBROZIL
(regolatore lipidico dei
fibrati), a livelli
ambientali di 1,5 ug/L, #*
abbassa il colesterolo e
riduce indirettamente la 1
sintesi del Testosterone '
... fino al 50%

Do
DICLOFENAC (anti-inflammatorio wgp
non steroideo) a valori ambientali =
di 1.2 pg/L blocca la produzione di
prostaglandine con danni cellulari
nei reni e nelle branchie della trota
iridea Oncorhyncus mykiss

Anti-depressivi (Prozac),
" alterano la metamorfosi
™. nelle rane




FARMACI IN ADRIATICS X ELIMINARI E PROSPE TTI VE
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Strategla Marina (MSFD)R

Gaps informativi: .. scarse infermazis
alcune categorie di.contaminanti.
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PLASTICHE NELL’AMBIENTE MARINO

World plastics production

Da 0.5 milioni tonn/anno a oltre 280 negli ultimi 60 anni

Circa il 10% di questi materiali finisce in mare

La degradazione in mare € molto lenta (anche centinaia di anni)
per la temperatura e 'ossigeno

quantitativi in mare sono enormi e ubiquitari, dai poli agli

abissi
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Plastic Bottle

450 yea
RESEARCH ARTICLE 50 years

Plastic Pollution in the World’'s Oceans:
More than 5 Trillion Plastic Pieces gy ] St GhssBotte.
Weighing over 250,000 Tons Afloat at Sea

Marcus Eriksen', Laurent C. M. Lebreton?, Henry S. Carson®*, Martin Thiel*®7,
Charles J. Moore®, Jose C. Borerro®, Francois Galgani'®, Peter G. Ryan"’,
i Reiscari?



TIPICI EFFETTI DELLE PLASTICHE IN MARE




NUOVI RISCHI ECOTOSSICOLOGICI DELLE
MICROPLASTICHE

Accumulate nel biota, inducono pseudosazieta, danni fisici e meccanici
..ma possono anche “accumulare” inqumantl e trasferirli nella rete troflca
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Cephalopods -

Holothurians

“Cocktail” of Chemical Contaminants
phthalates { 3 H;C—Hg+ X

Bea7ée 10KU eu

styrenes



MICROPLASTICHE, IDROCARBURI, ACCUMULO E
TOSSICITA’ IN ADRIATICO

4000 ng/g T | Accumulo pirene in PE
2000 I
0

High Medium Low 1
pressure  pressure  press

1 Bioaccumulo pirene in
1 ghiandola digestiva (ng/g)

e

Alterazioni immunitarie,

§ T |I5050mla|l di stress ossidativo, di genotossicita, neurotossicita
| Modulazione espressigne genica

Ctrl vs PS-PYR

Environmental Pollution

| M

Pollutants bioavailability and toxicological risk from microplastics to (W) omons
marine mussels




MESSA A PUNTO DELL’ESTRAZIONE E CARATTERIZZAZIONE
DELLE MICROPLASTICHE NEGLI ORGANISMI ADRIATICI

)

1.Preparazione e
spike di MPs
\

MPs extraction from
gastrointestinal samples

/ 0 \
ie @9

- ”

[ 7. Caratterizzazione in FT-IR ] 6. Visual sorting

PR, 4. Separazione su
! | gradiente di densita e

filtarzione sotto vuoto

* -

Merluceius merluccius

\._ D
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Marine Environmental Research

Experimental development of a new protocol for extraction and
characterization of microplastics in fish tissues: First observations in
« commercial species from Adriatic Sea

'Mullus barbatus




MICROPLASTICHE NEI PESCI DELL’ADRIATICO

Il 35% del pesci analizzati contiene microplastiche
con punte del 70% in alcune specie bentoniche

™ Line ¥ Fragments Tlpologla di polimero
™ Pellets I Film '

™ PE

™ PS

™ PP

™ NYLOL

™ PET

™ PVC



Impatto delle specie aliene

Mediterraneo: un hot-spot per le _
inVaSioni marine Invasivemarineslplecies

pathways and origins
K.  From NW Atantic
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. . \ From NE Atlantic
[ ) ® \ From Asia
> o (J
@ _o
Major areas with \,
invasive marine species 2 .
- - ltalian
[ ) . S . [
o
o 3
°® s sl

150 - 250

< 150
N mb ofin
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OH CH,OH
S
H31C1s H31C15 NHCO(CH3 ),CHs CaUIGrpiCina

NHCO(CH3),CH3
OH

CH,0H
caulerpina caulerpenina

NHCO(CH3z ),CH3

La Caulerpa é entrata nella




Accumulo di caulerpina e effetti sul metabolismo
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PPARa VTG 1 .

low  medium  high absent low  medium high

Profil i .
ro |mo acidi grass:m IL FATTO QUOTIDIANO 28 Agosto 2015

Napoli, saraghi immangiabili e prezzo crollato.
“Colpa di un’alga che distrugge i grassi. Forse
utile contro il colesterolo”




TRASFORMIAMO UNA MINACCIA IN UNA RISORSA:
IL CASO DI Caulerpa racemosa

AULERPINA E' IN GRADO DI ATTIVARE MECCANISMI
OGICI SIMILI A QUELLI PRODOTTI DAl FARMACI PER







Niente allarmisi
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Design for life and end-of-life
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are Carf1 II\"Pr':\:;pzrlly - Funding proper DISpOS(
rose of My Medications? g uah besanment o enronmental quay i bl
i osnmieveill  Of Prescriptior
tLake City Public Utifies and Police prevenition grant, Up 1o $1,000, 10 establish a ‘Drug
nenis and the Salt Lake County SheniTs Office  Caollection for Proper Disposal’ program.
hed proper disposal programs for their residents
Hling locked, mounted steel collection bins In e This funding can be used to pay for. collection boxes, an d
of ther stations, Each agency then collects and  signage, evidence handiing, indineration, adverlising or
. #drugs. Bring your unused prescripion associaled expenses.
aaclkaglggdpﬁ 02 05 05 1.0 vethe-countar medications o he folowing
ml produ s To fing out more about his program and Over-the-Count
Recyclability High Low o pesse el

E:e':i:nwmm.samhecny . Drugs in Utal

wwMedicationDisposal ulah gov/funding

Value of recyclate

Facts About Prescription
Drug Disposal

* Unused medications impropery disposed
of can harm you and your environment.

* Drugs can be scavenged and iegally sold.

* Children and animels could be poisoned i they
find and swallow drugs.

*When drugs are flushed, they are not removed
by the sewage resiment faciies and septic
ok systems end cen entex the sol. surtace
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PROTECT LAKE ERIE—
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DISCARD

MEDICINES Att]Vlté e
servizi

d medicine down the drain,
g It o the Medidne
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